




一）产品的一般属性

  1、 功能

  2、 特性和特征

  3、 结构组成

  4、工作原理和使用方法

一、产品分析概述



二）产品开发的一般过程

1、产品开发立项与可行性研究 
  1）产品的功能、技术指标以及可实现的可行性； 

  2）技术性的可行性，设计、制造、检测（试验）、设备及零部件配套； 

  3）市场的可行性；  

  4）成本的可行性

2、产品设计——以可行性调研报告和设计任务书为纲领

3、产品试制——验证可行性调研和设计工作的正确性；

                 检查和发现前期工作中的错误并予以修改和纠正；

                 为后续开发工作积累素材（工艺、设备、）

         试验——测试产品各项技术性能指标，必须符合设计任

                务书要求和国家相关标准。

         定型——包括  试验、鉴定、国家审核、国家批准



4、批量生产

     原材料——投料

     零件毛坯制造——浇铸、冲压和其他加工方法

     零部件制造——机械制造或特种加工方法

     部件和总成组装与调试

     整机总装和调试

三）产品分析的主要内容
1、通过分析产品整机，掌握产品的功能及原理、结构组成、结构原理、

结构特征、技术性能和技术参数指标；

2、通过分析产品总成，掌握各总成的功能及原理、结构组成和结构原

理、技术性能和技术参数指标；

3、通过分析零部件，掌握各零件的功能、结构、结构尺寸、精度误差、

材料、制造方法、加工工艺、其他特殊要求等；



4、分析产品控制方法、控制原理、控制电路；

5、分析并掌握产品的拆卸、装配工艺方法和一般过程；

6、分析并掌握产品的测试项目、测试方法、测试工艺、测试指标及测

试仪器仪表。

7、数据收集、记录、分析、处理，得出产品分析结果报告。

四）产品分析在实际工作中的作用

——掌握产品的工作结构原理、技术结构参数、相关新技术。

1、逆向工程反设计工作的基础；

2、指导产品的使用、维护；

3、学习相关专业知识最有效的方法。



二、典型产品

      ——汽车发动机结构与原理
通过典型产品的拆装、分析，达到：

1. 认识汽车发动机的结构组成与工作原理。

2. 掌握发动机拆卸和装配的步骤、方法和技巧。

3. 熟悉机械产品拆卸和装配的通用和专用工具的使用。

4. 理解机电产品设计和制造的相关概念 



 一）汽车基本行驶原理 

１、驱动力

Ft：驱动力——驱动汽车行驶的外力。路

面对驱动车轮的反作用力Ft。

Tt：发动机作用于驱动轮的转矩

Fo：车轮作用于路面的轮缘力

tT

0FtF

V



2、汽车行驶阻力

    滚动阻力Ff—与载重、车速、轮
胎和路面状态相关；

    空气阻力Fw—与迎风面积、车身
轮廓形状、表面状态相关；

    上坡阻力Fi—与载重、坡度相关。

    总阻力ΣF= Ff +Fw+Fi

3、行驶条件

    1）驱动力条件    
               Ft  ≥ ΣF 

2）附着条件

         Ft≤ Fø 即： Fo﹤Fø    Ft  = Tt / r
        Fo ≥ Fø    Ft  = Fø

 Fø

 Tt

 F
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Fo  = Tt / r

Ft  > ΣF    加速行驶 
Ft  = ΣF    匀速行驶（或静止）
Ft  < ΣF    减速行驶（或静止）

Ft 



1）发动机—动力

2）底盘—基础

3）电气仪表设备——警示、控制等

4）车身—承载

二）汽车总体构造



三）发动机结构与工作原理

      汽车的动力源，燃料在气缸内燃烧所产生的热能转换为机
械能，并通过传动系统把机械运动传给驱动车轮，从而驱动汽
车行驶。



类型：

        按燃烧方式分
内燃机

外然机

活塞式
燃气涡轮式。

蒸汽机

按活塞运动方式分
往复活塞式

旋转活塞式

三）发动机结构与工作原理



。

往复活塞式发动机 转子活塞式发动机



四行程发动机
工作循环

按循环行程分

四
行
程

二
行
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二行程发动机
工作循环

按循环行程分

四
行
程

二
行
程



按燃烧燃料分
汽油发动机

柴油发动机

甲醇发动机

新能源汽车动力——电动——发展必然趋势



气缸及气缸体、活塞、

连杆、曲轴、飞轮

——燃烧作功、输出动力

进气门、排气门及驱动

凸轮——控制气缸换气

化油器等——供给燃油、

空气

火化塞等——点燃可燃气

水泵、机油泵等——冷

却、润滑

起动机——起动

1、发动机基本结构





① 进气行程

活塞动作——曲轴驱动活塞自上止点移

动到下止点。

气门动作——进气门开启、排气门关闭。

作用——随着活塞移动，气缸内容积增

大而形成真空度，产生吸气压力，把可燃

混合气吸入气缸。

注：柴油机进气进的是纯空气。

2、发动机的基本工作原理

排气门关闭

进气门开启

活     

塞



② 压缩行程
进气门关闭

排气门关闭

活      

塞

活塞动作——曲轴驱动活塞自下止点移动到

上止点。

气门动作——进气门、排气门均关闭。

作用——随着活塞的上移，气缸内的可燃混

合气受到压缩，压力和温度随之升高，为快速

燃烧做功做准备。当活塞移动到上止点时，火

花塞引燃混合气，可燃混合气便可迅速燃烧。

注：柴油机压缩的是纯空气，上止点附

近开始喷油。



③作功行程

进气门关闭

排气门关闭

活     

塞

活塞动作——活塞驱动曲轴自上止点移动

到下止点。

气门动作——进气门、排气门均关闭。

作用——汽油机在压缩结束前，火花塞点火，

可燃混合气迅速燃烧、急剧膨胀，进而推动活

塞下移．并驱动曲轴旋转，从而对外输出动力。

注：柴油机在压缩结束前喷入高压柴油，在高

温高压的急速气流作用下，迅速自然，膨胀做

功。



④ 排气行程

进气门关闭

排气门打开

活    

塞

活塞动作——曲轴驱动活塞自下止点

移动到上止点。

气门动作——进气门关闭、排气门开

启。

作用——高压废气在高压和活塞的强

制作用下从排气门排出气缸。



 

汽
油
机
的
工
作
循
环

进气行程 压缩行程

做功行程 排气行程





要点

   1）发动机工作由四冲程循环往复的进行，且

7200曲轴转角/每循环，进、排气门各开、闭一次；

    2）四冲程中进气门只在进气行程开、排气门只

在排气行程开；

    3）四冲程中只有作功行程对外作功，其他行程

都要消耗功；

    4）起动时需外力带动才可进入工作循环。



四）多缸机及其工作

1、各缸结构一样(气缸、

曲轴、凸轮等)，各缸

工作循环相同，均为

7200/周期（两圈）；

2、各缸作功间隔均匀分布

 作功间隔角φ

Φ = 7200 /i（缸数）

3、各缸按一定顺序进行循环

   顺序布置原则：相继作功的两缸距离尽可能远
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思考题

1、试述产品分析在工程实践中的应用。

2、多缸发动机各缸如何协调工作？

3、试述四行程发动机工作原理和工作过程。


